


5. PROPIEDADES y CARACTERÍSTICAS

Las principales aplicaciones de los tres sistemas de drenaje de TUYPER-IMA se producen en aquellas 
situaciones donde es necesario CAPTAR y EVACUAR aguas subterráneas. PIPEDREN y TUYPERDREN son, 
además, la solución ideal para realizar drenaje a profundidades superiores a 4,00 m2, permitiendo además 
la reutilización del agua captada. 

Instalaciones deportivas:zz
Drenaje de campos de césped natural destinados a lapráctica de fútbol, rugby, … el agua drenada •	
procedente del riego o bien de la lluvia puede volver a ser utilizada para riegos posteriores. 
Drenaje de campos de golf, donde los riegos con caudales importantes son frecuentes por lo 
que el agua drenada y procedente de dichos riegos permite un importante ahorro económico y 
ambiental.

El acopio de palés es conveniente realizarlo en lugar firme y plano, para lo cual se aconseja la 1.- 
utilización de cuñas de madera, cuando el tubo está fuera de su marco. No es aconsejable acopiar 
más de tres alturas de palés.

Cuando se almacenen tubos de distinto diámetro es conveniente que los tubos de mayor peso estén 2.- 
en la parte más baja.

Se aconseja que los tubos no se expongan a la radiación solar durante largos periodos de tiempo. 3.- 
De igual manera los accesorios deben permanecer en sus embalajes hasta su empleo.

Los tubos no deben estar almacenados en lugares próximos a fuentes de calor, ni a materiales 4.- 
combustibles, tales como pinturas, disolventes o adhesivos.

Durante la manipulación de los tubos y sus accesorios se deben evitar los golpes, rasgaduras y 5.- 
arañazos, para lo cual es conveniente que las maniobras de manipulación de cada tubo se realicen 
con útiles o piezas especiales que NO dañen, ni deformen las bocas del tubo, ni las ranuras de los 
mismos.
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1. introducción

Los sistemas de canalización en PVC no plastificado para redes 

de saneamiento de TUYPER GRUPO están ideados para la 

canalización de aguas negras y residuales de origen industrial o 

doméstico y constituyen una solución completa, segura y eficaz 

para este tipo de instalaciones.

TUYPER GRUPO ofrece, para este campo de aplicación, un 

extenso programa de tuberías y accesorios de PVC de alta calidad 

que permiten abordar cualquier tipo de solución con la máxima 

eficiencia y seguridad.
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5. PROPIEDADES y CARACTERÍSTICAS

Las tuberías de saneamiento de PVC de TUYPER GRUPO son extruidas, calibradas y abocardadas en 
línea por procedimientos totalmente automáticos.

TUYPER GRUPO ofrece dos sistemas de tuberías:

TUBERÍAS DE PVC COMPACTO •	 (exterior e interior liso) 
Tuberías fabricadas según la norma UNE EN 1401 para canalizaciones sin presión, y según la 
norma UNE EN ISO 1452 (USO P) para canalizaciones con presión.

TUBERÍAS DE PVC ESTRUCTURADAS •	 (exterior e interior liso, o exterior corrugado e interior liso) 
Tuberías multicapa con marca TUYPER o corrugadas con marca SANEPIPE, fabricadas según la 
norma UNE EN 13476.

Para completar el sistema, TUYPER GRUPO ofrece también una amplia gama de accesorios de 
saneamiento de PVC.

2. FABRICACIÓN Y PRESENTACIÓN
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SANEAMIENTO PVC

TUYPER GRUPO tiene implantado un Sistema de Gestión de Calidad 
para todos sus procesos según el modelo UNE EN ISO 9001/2000, 
certificado por AENOR según contratos nº ES-0393/1996, ER-
0393/1996, ES-0786/2002 y ER-0786/2002.

Nuestro departamento de calidad dedica una atención especial 
a todas las fases del proceso de transformación, que van desde 
el control de las materias primas hasta los productos totalmente 
terminados, los cuales son analizados continua y regularmente en 
nuestros laboratorios.

Las tuberías de saneamiento de PVC de TUYPER GRUPO están 
fabricadas de acuerdo a lo establecido en las normas UNE EN 1401 
(tubos de PVC no plastificado para saneamiento enterrado sin 
presión); UNE EN ISO 1452 (USO P) (tubos de PVC no plastificado 
para conducción de agua y para saneamiento enterrado o aéreo 
con presión) y UNE EN 13476 (tubos de pared estructurada para 
aplicaciones de saneamiento subterráneo sin presión).

(Puede descargarse todos los certificados de calidad de TUYPER 
GRUPO en su página web www.tuypergrupo.com)

TUYPER GRUPO tiene entre sus objetivos prioritarios contribuir 
al desarrollo sostenible mediante una actuación respetuosa con el 
medio ambiente y la naturaleza. Para ello tiene implantado en sus 
centros de producción un Sistema Integrado de Gestión de Calidad 
y Medio Ambiente según las normas ISO 9001 e ISO 14001.

Las tuberías de saneamiento de TUYPER GRUPO favorecen 
claramente una adecuada gestión medio ambiental en todas 
las fases de su proceso: se parte de una materia prima de alta 
reciclabilidad (PVC), el proceso de fabricación está totalmente 
exento de sustancias y gases contaminantes, y los productos 
finales cumplen con el objetivo de contribuir a la mejora en las 
conducciones de aguas residuales.

3. CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE
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4. GARANTÍAS

Nuestras empresas tienen suscrita una Póliza de Responsabilidad 
Civil para cubrir los daños ocasionados como consecuencia de 
un posible defecto de nuestros tubos.

SANEAMIENTO PVC
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5. PROPIEDADES y CARACTERÍSTICAS

Los sistemas de saneamiento de TUYPER GRUPO se caracterizan por las siguientes propiedades:

•	LIGEREZA: gran facilidad de manipulación, almacenaje e instalación gracias a su bajo peso.

•	FLEXIBILIDAD: se adaptan a los posibles asentamientos del terreno.

•	AISLAMIENTO ELÉCTRICO: el PVC es un material no conductor de electricidad.

•	ECONOMÍA DE MANTENIMIENTO: gracias a sus características exigen menos trabajos de 
limpieza y, en caso de reposición, los trabajos son rápidos y por tanto poco costosos.

•	ECONOMÍA DE DISEÑO: la lisura interior de sus paredes permite que se alcancen mayores 
velocidades del flujo transportado, por lo que las partículas sólidas en suspensión son 
arrastradas con mayor facilidad. Esto permite la utilización de pendientes muy pequeñas, 
reduciéndose así los gastos de la excavación.

•	MAYOR DURABILIDAD: el PVC es un material inatacable por roedores y termitas.

•	RESISTENCIA QUÍMICA: permanecen inalterables a las sustancias químicas contenidas en el 
agua y en el suelo, por lo que son inertes a la corrosión.

•	RESISTENCIA AL IMPACTO: incluso a muy bajas temperaturas.

•	RESISTENCIA A LA ABRASIÓN: gracias a su gran lisura interior, la acción de las partículas 
sólidas en suspensión que son transportadas por el agua o fluido no afectan a las paredes 
interiores de la tubería, prolongándose así su vida útil.

SANEAMIENTO PVC
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PVC estructurado

Según UNE EN 13476

CARACTERÍSTICA VALOR EXIGIDO MÉTODO DE ENSAYO

Resistencia a la estufa Los tubos estarán exentos 
de grietas y burbujas

ISO 12091

Resistencia al diclorometano No ataque UNE EN 580

Temperatura VICAT ≥ 79 ºC UNE EN 727

Resistencia al impacto a 0 ºC ≤ 10% UNE EN 744

Rigidez anular ≥ SN pertinente UNE EN ISO 9969

Flexibilidad anular s/5,3 del RP UNE EN 1446

Coeficiente de fluencia ≤ 2,5 UNE EN ISO 9967

  

REQUISITOS FUNCIONALES DE LA UNIÓN:

CARACTERÍSTICA VALOR EXIGIDO MÉTODO DE ENSAYO

Estanqueidad a las uniones Sin fugas UNE EN 1277

PVC COMPACTO

SANEAMIENTO SIN PRESIÓN según UNE EN 1401

CARACTERÍSTICA VALOR EXIGIDO MÉTODO DE ENSAYO

Retracción longitudinal en caliente a 150 ºC ≤ 5% UNE EN ISO 2505

Resistencia al  diclorometano a 15 ºC NO ATAQUE UNE EN 580

Resistencia al impacto a 0 ºC ≤ 10% UNE EN 744

Temperatura VICAT ≥ 79 ºC UNE EN 727

Resistencia a la presión interna 60 ºC, 1.000 horas NO FALLO UNE EN ISO 1167

Estanqueidad de las uniones con J.E. SIN FUGA UNE EN 1277

SANEAMIENTO CON PRESIÓN según UNE EN ISO 1452 (USO P)

CARACTERÍSTICA VALOR EXIGIDO MÉTODO DE ENSAYO

Retracción longitudinal en caliente a 150 ºC ≤ 5% UNE EN ISO 2505

Resistencia al  diclorometano a 15 ºC NO ATAQUE UNE EN 580

Resistencia al impacto a 0 ºC ≤ 10% UNE EN 744

Temperatura VICAT ≥ 80 ºC UNE EN 727

Resistencia a la presión interna 20 ºC, 1 hora
Sin fuga

ni reventamiento
UNE EN 921Resistencia a la presión interna 60 ºC, 1.000 horas

Resistencia a la presión interna para las embocaduras

  

REQUISITOS FUNCIONALES DE LA UNIÓN:

CARACTERÍSTICA REQUISITO MÉTODOS DE ENSAYO

Estanqueidad a presión negativa de aire a corto plazo
Cambio en la 

presión negativa 
≤ 0,05 bar

UNE EN ISO 13844

Estanqueidad a presión hidrostática interna a corto plazo Sin fuga en cualquier 
punto de las uniones

UNE EN ISO 13845

Estanqueidad a presión hidrostática interna a largo plazo UNE EN ISO 13846
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Los sistemas de saneamiento de TUYPER GRUPO son el resultado de aplicar la experiencia acumulada a 
lo largo de muchos años y de la mejora constante en los controles de calidad de nuestros productos.

 6.1. TUBERÍAS

6.1.1. TUBERÍA COMPACTA DE PVC

6.1.2. TUBERÍA ESTRUCTURADA DE PVC

Ø
(mm)

Rigidez
Circunf.

Sin Presión (UNE EN 1401) Con Presión (UNE EN 1452)

Espesor (mm) Ref. Espesor (mm) Ref.
160

SN2

3,2 160SJ2
200 3,9 200SJ2
250 4,9 250SJ2
315 6,2 315SJ2
400 7,9 400SJ2
500 9,8 500SJ2
630 12,3 630SJ2

6 bar
110

SN 4

3,2 110SJ 2,7 110SPJ
125 3,2 125SJ 3,1 125SPJ
160 4,0 160SJ 4,0 160SPJ
200 4,9 200SJ 4,9 200SPJ
250 6,2 250SJ 6,2 250SPJ
315 7,7 315SJ 7,7 315SPJ
355 8,7 355SPJ
400 9,8 400SJ 9,8 400SPJ
500 12,3 500SJ 12,3 500SPJ
630 15,4 630SJ 15,4 630SPJ
710 17,4 710SJ 17,4 710SPJ
800 19,6 800SJ 19,6 800SPJ

110

SN 8

3,2 110SJ
125 3,7 125SJ
160 4,7 160SJ
200 5,9 200SJ
250 7,3 250SJ
315 9,2 315SJ
400 11,7 400SJ
500 14,6 500SJ
630 18,4 630SJ
710 20,8 710SJ
800 23,4 800SJ

TUBERÍA CORRUGADA SANEPIPE

Ø
(mm)

Rigidez
Circunf. Ref.

200

SN 8

200CORRT

250 250CORRT

315 315CORRT

400 400CORRT

TUBERÍA MULTICAPA (UNE EN 13476)

Ø
(mm)

Rigidez
Circunf.

Espesor
(mm) Ref.

110

SN 4

3,2 110SJE
125 3,2 125SJE
160 4,0 160SJE
200 4,9 200SJE
250 6,2 250SJE
315 7,7 315SJE
400 9,8 400SJE
500 12,3 500SJE
630 15,4 630SJE

110

SN 8

3,2 110SJE8
125 3,7 125SJE8
160 4,7 160SJE8
200 5,9 200SJE8
250 7,3 250SJE8
315 9,2 315SJE8
400 11,7 400SJE8
500 14,6 500SJE8
630 18,4 630SJE8

Para otros diámetros por favor consultar.
Puede descargarse todos los certificados de 
TUYPER GRUPO en su página web:
 www.tuypergrupo.com

Para otros diámetros por favor consultar.
Puede descargarse todos los certificados de TUYPER GRUPO 
en su página web:  www.tuypergrupo.com

 6. PROGRAMA DE

SANEAMIENTO PVC
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Los tubos de saneamiento de TUYPER GRUPO se completan con una amplia gama de accesorios de 
saneamiento de PVC.

CODO MACHO-HEMBRA 45º

Ø (mm) Referencia U/Caja

110 CMH110/45S 45
125 CMH125/45S 29
160 CMH160/45S 18
200 CMH200/45S 6
250 CMH250/45S 10
315 CMH315/45S 4
400 CMH400/45SA 1
500 CMH500/45SA 1

CODO MACHO-HEMBRA 87º 30’

Ø (mm) Referencia U/Caja

110 CMH110/87S 30
125 CMH125/87S 24
160 CMH160/87S 11
200 CMH200/87S 6
250 CMH250/87S 7
315 CMH315/87S 4
400 CMH400/87SA 1
500 CMH500/87SA 1

DERIVACIÓN MACHO-HEMBRA 45º

Ø (mm) Referencia U/Caja

110 IMH110/45S 16
125 IMH125/45S 11
160 IMH160/45SF 8
200 IMH200/45S 2
250 IMH250/45SA 1
315 IMH315/45SA 1

DERIVACIÓN MACHO-HEMBRA 
87º 30’

Ø (mm) Referencia U/Caja

110 IMH110/87S 22
125 IMH125/87S 12
160 IMH160/87S 8
200 IMH200/87SF 3
250 IMH250/87SA 1
315 IMH315/87SA 1
400 IMH400/87SA 1
500 IMH500/87SA 1

DERIVACIÓN MACHO-HEMBRA 
REDUCIDA 45º

Ø (mm) Referencia U/Caja

250/160 IMH250/160-45SA 1
250/200 IMH250/200-45SA 1
315/160 IMH315/160-45SA 1
315/200 IMH315/200-45SA 1

DERIVACIÓN MACHO-HEMBRA 
REDUCIDA 87º 30’

Ø (mm) Referencia U/Caja

250/160 IMH250/160-87SA 1
250/200 IMH250/200-87SA 1
315/160 IMH315/160-87SA 1
315/200 IMH315/200-87SA 1

 6.2. ACCESORIOS

TOMA INJERTO 87º 30’

Ø (mm) Referencia U/Caja

250/160 TI250/160SA 5
315/160 TI315/160S 5
315/200 TI315/200S 5
400/160 TI400/160S 5
400/200 TI400/200S 5
500/160 TI500/160S 5
500/200 TI500/200S 5

MANGUITO PASAMUROS

Ø (mm) Referencia U/Caja

160 MP160SA 1
200 MP200SA 1
250 MP250SA 1
315 MP315SA 1
400 MP400SA 1

SANEAMIENTO PVC
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INJERTO A TUBO 90º

Ø (mm) Referencia U/Caja

315/200 IT315/200S 1
400/200 IT400/200S 1
500/200 IT500/200S 1
630/200 IT630/200S 1
800/200 IT800/200S 1
400/250 IT400/250S 1
500/250 IT500/250S 1
630/250 IT630/250S 1
800/250 IT800/250S 1

JUNTA DE ACOMETIDA CONDUSAN

Ø (mm) Referencia U/Caja

315/160 JAC315/160 300
315/200 JAC315/200 150
400/160 JAC400/160 300
400/200 JAC400/200 150
400/250 JAC400/250 100
500/160 JAC500/160 300
500/200 JAC500/200 150
500/250 JAC500/250 100
630/200 JAC630/200 135
630/250 JAC630/250 100
630/315 JAC630/315 60
800/200 JAC800/200 135
800/250 JAC800/250 100
800/315 JAC800/315 60

TAPÓN CIEGO

Ø (mm) Referencia U/Caja

160 TC160SA 55
200 TC200SA 25
250 TC250SA 13
315 TC315SA 6
400 TC400SA 1
500 TC500SA 1

TAPÓN DE REGISTRO

Ø (mm) Referencia U/Caja

160 TREG160SA 15
200 TREG200SA 10
250 TREG250SA 15
315 TREG315SA 1

MANGUITO UNIÓN

Ø (mm) Referencia U/Caja

110 MU110SF 56
125 MU125SF 40
160 MU160S 6
200 MU200S 8
250 MU250SA 1
315 MU315SA 1
400 MU400SA 1
500 MU500SA 1

AMPLIACIÓN EXCÉNTRICA

Ø (mm) Referencia U/Caja

110/125 AE110/125S 24
110/160 AE110/160SF 35
125/160 AE125/160S 35
160/200 AE160/200S 8
160/250 AE160/250SA 7
160/315 AE160/315SA 5
200/250 AE200/250SA 5
200/315 AE200/315SA 4
250/315 AE250/315SA 1
315/400 AE315/400SA 1

DERIVACIÓN HEMBRA-HEMBRA 
87º 30’

Ø (mm) Referencia U/Caja

315/200 DHH315/200-87SA 1
400/200 DHH400/200-87SA 1
630/200 DHH630/200-87SA 1

INJERTO A TUBO 45º

Ø (mm) Referencia U/Caja

315/200 IT315/200-45S 1
400/200 IT400/200-45S 1
500/200 IT500/200-45S 1
630/200 IT630/200-45S 1
800/200 IT800/200-45S 1
400/250 IT400/250-45S 1
500/250 IT500/250-45S 1
630/250 IT630/250-45S 1
800/250 IT800/250-45S 1

SANEAMIENTO PVC
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	EVACUACIÓN POR GRAVEDAD DE AGUAS PLUVIALES Y  •	
	RESIDUALES DE ORIGEN RESIDENCIAL E INDUSTRIAL

	CANALIZACIÓN DE ACEQUIAS•	

	CRUCES DE CARRETERAS Y CAMINOS•	

	FUTURAS CANALIZACIONES DE INFRAESTRUCTURAS  •	
	INDUSTRIALES Y URBANAS

7. CAMPOS DE APLICACIÓN
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8. manipulación, transporte y almacenamiento

MANIPULACIÓN
Las tuberías y sus accesorios se manipularán con el suficiente cuidado •	
como para evitar golpes, rasgaduras y arañazos (roces con el suelo, con 
superficies abrasivas o golpes violentos que puedan dañar al producto). 
Es conveniente que las maniobras de manipulación se realicen con útiles •	
o piezas especiales que no dañen ni deformen las bocas o ranuras del 
tubo. Todas las superficies que vayan a estar en contacto con el material 
deben estar debidamente protegidas.
En situaciones de temperaturas extremadamente frías, se deberán tomar •	
las precauciones necesarias para evitar golpes que puedan afectar a la 
tubería.

TRANSPORTE
El transporte se realizará en vehículos provistos de un plano horizontal, •	
con superficie lisa y exenta de elementos punzantes que puedan dañar las 
tuberías. 
Las tuberías deben descansar por completo sobre la superficie del vehículo, •	
evitando que el extremo de las mismas sobresalga de la plataforma de la 
parte posterior más de 40 cm. 
Durante el transporte no se colocarán cargas pesadas encima del tubo, •	
ya que se pueden producir deformaciones alterando su forma circular, 
especialmente en las bocas.

ALMACENAMIENTO
El lugar destinado al almacenamiento debe estar suficientemente nivelado •	
y enrasado.
El acopio de palets es conveniente realizarlo en lugar firme y plano, para •	
lo cual se aconseja la utilización de cuñas de madera si el tubo está fuera 
del marco de madera. No es aconsejable acopiar más de tres alturas de 
palets.
El apilado de las tuberías con embocadura debe realizarse alternando •	
las bocas de forma que el apoyo entre los tubos se realice a lo largo del 
mismo.
En el supuesto de que se almacenen tubos de distinto diámetro, es •	
conveniente que los tubos de mayor diámetro, es decir, los más pesados, 
estén en la parte más baja.
Es aconsejable que los tubos no estén expuestos a la radiación solar durante •	
largos períodos de almacenamiento. Cuando se prevean almacenamientos 
prolongados y en zonas de alta radiación solar, se recomienda proteger 
las tuberías de PVC, de forma que se permita la libre circulación del aire.
Los accesorios deben permanecer en sus embalajes hasta su empleo.•	
Los tubos no deben estar almacenados en lugares próximos a fuentes de •	
calor ni a materiales combustibles, tales como pinturas, disolventes o 
adhesivos.

SANEAMIENTO PVC
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Para determinar el ancho y la profundidad de la zanja 
es necesario conocer el diámetro de la tubería que 
queremos instalar, las características geotécnicas del 
terreno y las posibles cargas móviles que podamos 
transmitir al subsuelo, al margen de las instrucciones 
de la dirección facultativa.

EXCAVACION
Para facilitar la manipulación en el interior de la 
zanja, se recomienda que el ancho mínimo en el 
punto más bajo de la zanja sea igual al Ø de la tubería 
más 30 cm. En el supuesto de que terreno sea duro, 
con piedra o cachote suelto, se aconseja incrementar 
la profundidad de la zanja en 10-15 cm para realizar 
la cama o asiento de la tubería a base de relleno 
de arena o tierra vegetal nivelada. Con este vaciado 
adicional conseguimos:

Evitar el contacto con elementos punzantes que •	
puedan deteriorar el tubo y por tanto alterar 
sus características de estanqueidad, resistencia, 
etc. 
Realizar una correcta y uniforme nivelación del •	
terreno que garantice la pendiente deseada.

Cuando la zanja se realice en terrenos arenosos o 
blandos exentos de piedras y cantos angulosos se 
puede prescindir de la sobreexcavación y del relleno 
de protección adicional. 

Asimismo, salvo riesgo de rotura y pérdida de 
continuidad de la instalación, no se debe realizar 
una instalación de saneamiento sobre materiales que 
varíen su volumen con la humedad y la temperatura 
(arcilla, caliza, etc.), sin que previamente se realice un 
estudio más detallado para determinar el alcance de 
las medidas necesarias a adoptar, tales como ampliar 
la sobreexcavación o saneo del terreno y el tipo de 
material y su granulometría óptima para el relleno.

9. instrucciones de montaje

9.1. OBRA CIVIL

SANEAMIENTO PVC
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RELLENO DE ZANJA
Se debe realizar por ambos lados del tubo y de forma simultánea 
con material exento de piedras y cantos angulosos. 

Fase 1.- Ejecución de la cama o lecho de apoyo.
Es necesaria la compactación previa de la capa de asiento 
sobre la que se colocará el tubo y con el suficiente cuidado 
de que la tubería esté apoyada uniformemente a lo largo de 
toda su longitud, pues garantizará la pendiente de apoyo del 
tubo sobre el fondo de la zanja.

Fase 2.- Relleno hasta la generatriz superior del tubo.
Se realiza el relleno por ambos lados de la tubería de forma 
simultánea en tongadas no superiores a 15 cm y con un nivel 
de compactación igual al del lecho de apoyo. Esta etapa se 
repite sucesivamente hasta llegar a la coronación del tubo, 
dejándolo visible.

Es muy importante que el relleno realizado en la zona de 
los riñones de la tubería se realice de forma simultánea y 
con el grado de compactación suficiente, sin dejar oquedades 
bajo el tubo, ya que esto le confiere la rigidez necesaria para 
compensar los empujes verticales y, por tanto, garantiza sus 
características mecánicas.

Fase 3.- Relleno con suelo seleccionado sobre la generatriz 
superior del tubo.
Se continúa el relleno hasta 30 cm por encima de la generatriz 
del tubo con el mismo material de relleno seleccionado y 
cribado, es decir, exento de piedras y cantos angulosos que 
puedan dañar el tubo. En esta situación, la compactación se 
realiza en los laterales, sin afectar al propio tubo.

Fase 4.- Relleno hasta la coronación de la zanja.
Continuación del relleno hasta la coronación de la zanja en 
tongadas no superiores a 20 cm. Es la última fase de la obra, 
para la cual se puede aprovechar el material procedente de la 
excavación. 

NOTA: La compactación en cualquiera de las fases de relleno se debe 
realizar con pisón ligero y a ambos lados del tubo, sin compactar la zona 
central que corresponde a la proyección de la tubería.

I

II

III

IV

SANEAMIENTO PVC
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9.2 TENDIDO DEL TUBO. UNIONES

El montaje del sistema de SANEAMIENTO PVC es sencillo, pues se aplican técnicas similares a los de otras 
redes de tuberías plásticas de saneamiento.

Para que el ensamblaje de los conductos sea correcto y la estanqueidad quede asegurada, es preciso seguir 
las instrucciones de montaje específicas.

SISTEMA PVC COMPACTO Y MULTICAPA

1

2

5

3

6

4

7
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Fig. 1 y 2. 
Limpiar de cualquier resto de suciedad las superficies macho y hembra de la tubería a unir.

Fig. 3. 
Marcar la longitud de la tubería que se introduce en la parte hembra.

Fig. 4 y 5. 
A continuación, aplicar lubricante en la huella donde se aloja la junta elástica, parte hembra, y en la parte 
macho del tubo a unir.

Fig. 6 y 7. 
Alinear los tubos e introducir la parte macho hasta la marca realizada.

SISTEMA SANEPIPE

1

2

5

3

6

4

7
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SANEAMIENTO PVC

10. aspectos técnicos de proyecto

10.1. TIPOS DE SUELO Y PROFUNCIDAD DE LA ZANJA

Según la Norma Europea UNE ENV 1046, los suelos se clasifican básicamente en:

Granulares. 
Subdivididos en función del tamaño de sus partículas.

1. Gravas, en general, de tamaño uniforme.
2. Arenas, en general, de tamaño uniforme.
3. Grava y arena sedimentada o arcillosa.

Cohesivos. 
Clasificados por el tipo de plasticidad.

4. Arenas muy finas sedimentadas, arcilla plástica.

Orgánicos. 
Terrenos con sedimentos orgánicos.

5. Suelos y arcillas con mezclas orgánicas.
6. Suelos muy orgánicos: turba y barro.

Se puede aprovechar la mezcla de varios tipos de terreno para utilizar como relleno, siempre y cuando 
las características predominantes correspondan al terreno de mayor calidad y según las condiciones 
establecidas para ello por la dirección facultativa.
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Para determinar la profundidad mínima 
de una zanja se deben de considerar, entre 
otros, los siguientes aspectos previos:

Ø Nominal y propiedades de la tubería.

Coeficiente de seguridad mínimo sobre 
las tensiones: 2,5.

Deformación máxima permitida del 
diámetro interior: deflexión 5%.

Cargas fijas y/o móviles en la superficie.

Pendiente necesaria para poder evacuar 
por gravedad.

La profundidad mínima recomendable es 
de 80 cm, cuando la canalización soporta 
tráfico rodado, medida desde la superficie 
del terreno hasta la generatriz superior 
del tubo. Para canalizaciones sin tráfico 
se puede utilizar como profundidad 
mínima 50 cm.

Manual: min 15 kg.

Nivel de
compactación

Pisón vibrador: min. 70 kg.

Plato vibrador

Rodillo vibrador 

Rodillo vibrador doble

Rodillo pesado triple: sin vibración

ALTURA 
DE

RELLENO
H [m]

SUELOS COMPACTOS 
[NO COHESIVOS]

SUELOS CON LIMOS Y ARCILLAS 
[MEDIANAMENTE COHESIVOS]

SUELOS BLANDOS 
[COHESIVOS]

A B C A B C A B C

1
SN4*** SN4*** SN8*** SN8***

2

SN2*

SN4*

SN4***

SN4* SN4*

SN8*** SN8***

SN4* SN8**

SN8* SN8*

SN8*
3

4

SN4* SN8* SN8*

SN8*** SN8***

5

6

SN8* SN8* SN8* SN8*** SN8*** SN8***

A: SUELOS NATURALES, ZONAS VERDES, PATIOS Y APARCAMIENTOS.
B: CALLES, PASAJES Y ZONAS DE POCO TRÁFICO PESADO.
C: AUTOPISTAS, CARRETERAS PRINCIPALES Y TRÁFICO PESADO INTERNO.

MATERIAL DE RELLENO: 
* EXCAVACIÓN  ** MATERIAL COMPACTO 0-16  *** MACADAM 0-16mm

DE ACUERDO CON LA TABLA ANTERIOR, PODEMOS DECIR QUE EL 100% DE 
LAS SITUACIONES DE INSTALACIÓN INDICADAS LAS CUBRE PERFECTAMENTE 
LA SERIE SN8

SN2 - 3%  SN4 - 30%  SN8 - 100%

SANEAMIENTO PVC
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Cálculo hidráulico de tuberías de saneamiento de sección circular. 
Para realizar el cálculo hidráulico de una canalización destinada 
a la evacuación de aguas fecales definimos, previamente, los 
conceptos que vamos a utilizar en la determinación del diámetro 
de la tubería:

Relación de LLENADO: h/D

Relación de CAUDALES:
Qp = Caudal circulante, cuando el calado es h
Qll = Caudal a sección llena, cuando el calado es D

Relación de VELOCIDADES:
Vp = Velocidad cuando el calado es h
Vll = Velocidad cuando el calado es D

Para determinar la velocidad y el caudal de un flujo que circula en 
el interior de una tubería vamos a relacionar la velocidad y el caudal 
para un calado h, con la velocidad y el caudal a sección llena. Para 
ello utilizamos las tablas de THORMANN y FRANKE, que además 
consideran el efecto de fricción del aire ocluido con la lámina libre 
de agua y la pared de la tubería.

ECUACIÓN DE MANNING
se aplica para determinar los valores:

Donde:
I = Pérdidas de carga en m/m. En el caso de tuberías en las 
que el agua circula en régimen de lámina libre, es igual a la 
pendiente.
V = Velocidad del agua en el interior de la tubería m/seg.

Velocidades recomendables:
Vmáx = 2,50 m/seg. Evita el efecto de la ABRASIÓN.
Vmín = 0,50 m/seg. Evita la SEDIMENTACIÓN.
η = Coeficiente de la RUGOSIDAD de MANNING.

Para el PVC (Policlorulo de Vinilo); η = 0,008
Rh = Radio hidráulico. Cociente entre sección mojada y 
perímetro mojado de la tubería. Se mide en m.

Cuando utilizamos la ecuación de Manning estamos 
considerando que la tubería está trabajando a sección llena, lo 
que significa que:

10.2 cálculo hidráulico 
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Tablas de THORMANN y FRANKE
donde se determinan las relaciones entre velocidades, caudales y alturas de llenado en 

conducciones circulares a sección parcialmente llena.
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CASO PRÁCTICO (método analítico)

Suponemos una canalización de saneamiento con los siguientes datos:

Caudal parcial Qp = 150 litros/seg.                     Pendiente de la zanja I = 0,50 % 

Para utilizar la tabla de Thormann y Franke hemos de recordar que los valores máximos de velocidad 
son los que se corresponden con los mejores rendimientos de evacuación a sección llena, por lo que 
en nuestro caso consideramos:

Vp/Vll = 1,08

Para el cociente de velocidades indicado, le corresponden los siguientes valores:

Qp/Qll = 0,835 Relación de caudal      h/D = 0,725 Relación de llenado

Si aplicamos la ecuación de Manning obtenemos:

05=
V2 x η2

(Ø/4)4/3

Teniendo en cuenta la relación de caudales obtenido de la tabla podemos conocer el caudal lleno (Qll) 
ya que:

Qp/Qll = 0,835 => Qll = Qp/0,835 => Qll = 0,150x0,835

Qll = 0,125 m3/seg.    Q = V x S

Siendo: Q = caudal = litros/seg.  V = velocidad = m/seg.  S = sección = m2.

Vll = Qll / S

Como estamos calculando la velocidad:

Considerando la ecuación de Manning:

Obtenemos la siguiente expresión:

Øint = 144 mm. = ver tabla PVC TUYPER GRUPO  

I = V2 x η2 
      (Rh)

3/4

0,005 = (0,125 x 4 / Π2 x Ø2)2 x 0,0082 
                         (Ø/4)4/3

CASO PRÁCTICO (Método analítico)
Suponemos una canalización de saneamiento con los siguientes datos:
Caudal parcial:  Qp =   150 L/seg.

I   =   0,50 % Pendiente de la zanja.
En la tabla de Thormann y Franke consideramos el cociente:

Vp / Vll  = 1,08   .           

Esta relación a sección llena tiene la velocidad máxima en condiciones óptimas. Siendo:
Qp / Qll =   0,835  Relación de caudal

h / D = 0,725  Relación de llenado   
Si aplicamos la ecuación de Manning obtenemos:

0,005  =   V2 x η2 /  (Ø/4)4/3

Teniendo en cuenta los valores obtenidos de la tabla podemos conocer el caudal lleno:
Qp / Qll =   0,835  =>    Qll =  Qp / 0,835  =>  Qll = 0,150 x 0,835

Qll =  0,125  m3 / seg. Siendo:      Q  =  V  x  S

Utilizamos las siguientes unidades:
Q  = caudal = litros / seg.
V  = velocidad = m / seg.
S  = sección = m2.

Vll = Qll / S           y   S =   Π x Ø2 /  4

Vll =      0,125 x 4  /  Π x Ø2

Considerando la ecuación de Manning:

I =  V2 x n2 /   ( Rh )3/4

Obtenemos la siguiente expresión:

0,005  =  ( 0,125 x 4 /  Π2 x Ø2 )2 x  0,0082 / ( Ø / 4 )4/3 =

Ø  =   3/16 (0,000016  /  Π4 x 0,005) =

Ø =   3/16 (0,000016  /  0,48705 ) =   0,144 m

Øint = 144 mm. =    ver tabla PVC TUYPER·IMA

Considerando el ejemplo anterior,  calculamos el calado h, para lo cual utilizamos la relación de llenado  h
/ D =  0,725

 =  0,2h 11  x   0,725  = 0,1529   m.

Comprobamos la velocidad de vaciado:

Podemos comprobar que la velocidad queda comprendida entre los parámetros recomendados:

0,50  m/seg  < V <   3,00 m/seg

Para evitar los problemas de abrasión debemos combinar las siguientes variables, según convenga:

1.- MODIFICAR el diámetro interior de la tubería.
2.- REDUCIR la pendiente de la zanja para que el flujo discurra con menor velocidad.
3.- COMBINAR las 2 opciones anteriores.

Comprobamos en el caso anterior lo que ocurre si reducimos la pendiente de la zanja.

V=  (0,003 x 0,0119 ) / 0,0082 = 0,557 m / seg.

Evidentemente se reduce la velocidad, con lo que también reducimos el riesgo de ABRASIÓN.

,  Siendo  (0,144 / 4) ) 4/3 = 0,0119  

0,005 =   =   
V2 x η2

(Ø/4) 4/3

(0,005 x   0,0119 )
=   0,964  m / seg.

0,0082
V=

Considerando el ejemplo anterior, calculamos el calado h, para lo cual utilizamos la relación de
llenado h/D = 0,725

0,125 x 4
Vll =  

Π x Ø2

Π x Ø2

4
S = =>
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CASO PRÁCTICO (Método analítico)
Suponemos una canalización de saneamiento con los siguientes datos:
Caudal parcial:  Qp =   150 L/seg.

I   =   0,50 % Pendiente de la zanja.
En la tabla de Thormann y Franke consideramos el cociente:

Vp / Vll  = 1,08   .           

Esta relación a sección llena tiene la velocidad máxima en condiciones óptimas. Siendo:
Qp / Qll =   0,835  Relación de caudal

h / D = 0,725  Relación de llenado   
Si aplicamos la ecuación de Manning obtenemos:

0,005  =   V2 x η2 /  (Ø/4)4/3

Teniendo en cuenta los valores obtenidos de la tabla podemos conocer el caudal lleno:
Qp / Qll =   0,835  =>    Qll =  Qp / 0,835  =>  Qll = 0,150 x 0,835

Qll =  0,125  m3 / seg. Siendo:      Q  =  V  x  S

Utilizamos las siguientes unidades:
Q  = caudal = litros / seg.
V  = velocidad = m / seg.
S  = sección = m2.

Vll = Qll / S           y   S =   Π x Ø2 /  4

Vll =      0,125 x 4  /  Π x Ø2

Considerando la ecuación de Manning:

I =  V2 x n2 /   ( Rh )3/4

Obtenemos la siguiente expresión:

0,005  =  ( 0,125 x 4 /  Π2 x Ø2 )2 x  0,0082 / ( Ø / 4 )4/3 =

Ø  =   3/16 (0,000016  /  Π4 x 0,005) =

Ø =   3/16 (0,000016  /  0,48705 ) =   0,144 m

Øint = 144 mm. =    ver tabla PVC TUYPER·IMA

Considerando el ejemplo anterior,  calculamos el calado h, para lo cual utilizamos la relación de llenado  h
/ D =  0,725

 =  0,2h 11  x   0,725  = 0,1529   m.

Comprobamos la velocidad de vaciado:

Podemos comprobar que la velocidad queda comprendida entre los parámetros recomendados:

0,50  m/seg  < V <   3,00 m/seg

Para evitar los problemas de abrasión debemos combinar las siguientes variables, según convenga:

1.- MODIFICAR el diámetro interior de la tubería.
2.- REDUCIR la pendiente de la zanja para que el flujo discurra con menor velocidad.
3.- COMBINAR las 2 opciones anteriores.

Comprobamos en el caso anterior lo que ocurre si reducimos la pendiente de la zanja.

V=  (0,003 x 0,0119 ) / 0,0082 = 0,557 m / seg.

Evidentemente se reduce la velocidad, con lo que también reducimos el riesgo de ABRASIÓN.

,  Siendo  (0,144 / 4) ) 4/3 = 0,0119  

0,005 =   =   
V2 x η2

(Ø/4) 4/3

(0,005 x   0,0119 )
=   0,964  m / seg.

0,0082
V=

Considerando el ejemplo anterior, calculamos el calado h, para lo cual utilizamos la relación de
llenado h/D = 0,725
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